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QO (57) Abstract: The invention relates to a footwear item that is designed for racket sports. The inventive item comprises a sole 
consisting of an outer face (la) which is intended to come into contact with the ground and an inner face (2b) which is intended to 
00 come into contact with the foot of the user. According to the invention, the sole includes a dynamic element which can be used to 
^ store and release energy when said sole is subjected to lateral stresses. The aforementioned dynamic element comprises (i) a return 
2? element (3) which is positioned in the sole such that it expands at least partially beneath the area corresponding to the arch of the foot 
and at least partially beneath the area corresponding to the front part of the foot and (ii) at least two elastically-deformable lateral 
^ ground support parts which are located longitudinally on either side of the metatarsus support zone. 

o 

fS| (57) Abrege : II s'agit d'un article chaussant pour sport de raquette, comportant une semelle dont la face externe (la) est destinee 

a a venir en contact avec le sol et dont la face interne (2b) est destined a venir en contact avec le pied d'un utilisateur. La semelle 

Jj^ comporte un organe dynamique permettant d'emmagasiner et de restituer 
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de Tenergie lors de solicitations latSrales de ladite semelle, comprenant d'une part une plaque de relance (3), positionnee dans la 
semelle de fagon a s'6tendre au moins en partie sous une zone correspondant a la vofite du pied et au moins en partie sous une 
zone correspondant a la partie avant du pied, et d'autre part au moins deux parties d'appui lateral au sol, deTormables 61astiquement, 
localisees longitudinalement de part et d*autre d*une zone d'appui du m^tatarse. 
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Article chaussant pour sports de raquette 

La presente invention se rapporte au domaine technique des 
chaussures, et plus particulierement au domaine des articles chaussant pour 
5 sports de raquette. 

De telles chaussures sont soumises a des sollicitations 
mecaniques importantes, notamment lors de la pratique du tennis, badminton, 
squash ou autres. 

La presente invention concerne plus particulierement une semelle 
10 destinee a de telles chaussures, car c'est elle qui encaisse des efforts et des 
contraintes extremes, tout en assurant un contort optimal aux porteurs de ces 
chaussures. 

II est connu de realiser des semelles de chaussures, par exemple 
pour des chaussures de sport comportant une semelle dont la face externe est 
15 destinee a venir en contact avec le sol et dont la face interne est destinee a 
venir en contact avec le pied d'un utilisateur. 

On connait egalement des chaussures equipees d'une telle 
semelle logeant en outre un organe dynamique, deformable elastiquement. 

Le document EP 0 516 874 decrit une chaussure dont la partie 
20 avant de la semelle est pourvue d'un insert, du type rondelle Belleville, 
permettant de stocker et de restituer I'energie, lors de la raarche. 

Une telle semelle n'est en aucune maniere adaptee a des sports du 
type tennis ou squash, dans lesquels les sollicitations de la semelle et de la 
chaussure sont extremement plus intenses et reparties de facon differente que 
25 dans une chaussure classique de marche, telle que celle decrite dans ce 
document. 

Le but de la presente invention vise a realiser une semelle pour 
chaussure destinee a des usages extremes, dans lesquels les appuis lateraux 
de ladite semelle sont fortement sollicites, et ce de maniere a assister le retour 

30 de la semelle et du pied dans une position sensiblement normale ou 
antagoniste dans laquelle les appuis lateraux sont rnoins sollicites. 

Selon I'invention, I'article chaussant du type precite est 
essentiellement caracterise en ce que la semelle comporte un organe 
dynamique permettant d'emmagasiner et de restituer de I'energie lors de 

35 sollicitations laterales de ladite semelle, comportant d'une part une plaque de 
relance, positionnee dans la semelle de facon a s'etendre au moins en partie 
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sous une zone correspondant d la voQte du pied et au moins en partie sous 
une zone correspondant £ la partie avant du pied, et d'autre part au moins 
deux parties d'appui lateral au sol, deformables eiastiquement, localis6es 
longitudinalement de part et d'autre d'une zone d'appui du metatarse. 
5 Selon un exemple de realisation de la semelle conforme a 

I'invention, la plaque de relance comporte quatre branches definissant par 
exemple une forme en X, chacune des branches venant en appui sur un patin. 

En variante, les quatres branches sont reli6es entre-elles. 

Dans encore une autre variante, les quatres branches sont relives 
10 deux a deux pour constituer deux paires independantes. 

De preference, les patins sont situ6s au dessus de la plaque de 

relance. 

En variante, les patins sont situes au dessous de la plaque de 

relance. 

15 De maniere preferee, les patins sont localises sur et au voisinage 

de la p6riph6rie d'une face interne d'une couche externe de la semelle, de 
manfere a definir quatre zones d'appui au sol sur la face interne. 

Selon un exemple de realisation, chaque patin est une piece 
compressible rapportee. 

20 Selon un exemple de realisation, la plaque presente une partie 

centrale s'etendant longitudinalement par rapport a un axe longitudinal (L) de. la 
semelle, les branches s'etendant obliquement vers les patins a partir de ladite 
partie centrale. 

Selon un exemple de realisation, la partie centrale presente une 
25 gorge transversale, localisee dans ladite semelle au niveau de la zone 
correspondant au positionnement du metatarse autorisant ainsi une 
deformation eiastique de la plaque selon un axe sensiblement normal £ I'axe 
longitudinal. 

Selon un exemple de realisation, la plaque presente au moins 
30 localement des surepaisseurs. 

Les surepaisseurs sont par exemple r6alis6es en materiau 
eiastique et sont localement amincies. 

Selon un exemple de realisation, les appuis lateraux constituent 
des appuis deux £ deux antagonistes. 
35 Selon un exemple de realisation, I'organe dynamique est une 

plaque de relance a m6moire de forme. 
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Selon un exemple de realisation, la plaque est fixge par collage sur 
la face interne de la couche externe. 

Selon un exemple de realisation, la plaque de relance est situ6e 
entre la couche externe et une couche intermediate qui sont au moins 
5 localement d6solidarisees. 

Les branches de la plaque de relance sont par exemple venues de 
mati&re ensemble. 

En variante, la plaque de relance comprend au moins deux pieces 
en forme de V montees en opposition. 
10 Un avantage de la chaussure conforme & I'invention reside dans 

une assistance m6canique d la r6activit6 de I'avant pied. 

La chaussure selon la pr6sente invention permet ainsi une 
assistance dynamique laterale a la reactivity de I'avant-pied, en favorisant une 
relance plus facile et plus rapide lors de phases d'appui. L'organe dynamique 
15 permet en effet de faire reagir, au niveau de I'avant pied, les parties d'appui au 
sol en opposition. De part et d'autre de la zone d'appui du metatarse, les 
parties d'appui sont ainsi pour I'une comprim6e, pour I'autre relachee. 

Un autre objet de la pr6sente invention est de fournir une 
chaussure comportant une semelle ayant Tune des caracteristiques precipes. 
20 D'autres caracteristiques et avantages ressortiront egalement de la 

description d6taill6e donnee ciraprds, en reference aux dessins annexes & titre 
d'exemple illustratif, dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'une chaussure ou article 
chaussant pour sport de raquette munie d'une semelle selon la presente 

25 invention. 

-la figure 2 est une vue 6clat6e d'un exemple de realisation de 
semelle conforme a I'invention. 

- la figure 3 est une vue de dessous de la semelle de la figure 2. 

- la figure 4 est une coupe selon la ligne IV IV de la figure 3. 
30 - la figure 5 est une coupe selon la ligne V V de la figure 3. 

-les figures 6 et 7 sont des representations sch6matiques d'un 
exemple de fonctionnement d'un organe dynamique d'une semelle conforme a 
I'invention. 

-la figure 8 est une vue de dessous d'une variante de la semelle 
35 conforme £ la pr6sente invention. 
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La chaussure 10 ou article chaussant pour sports de raquette selon 
la ptesente invention representee en perspective a la figure 1 est une 
chaussure plus particulterement destin§e d §tre utilis6e au cours de la pratique 
de sports tel que le tennis, le squash ou bien encore le badminton, c'est-d-dire 
5 des sports pour lesquels le sportif utilise une raquette. 

Au cours de la pratique de tels sports, il est frequent pour le sportif, 
de devoir balancer son corps selon des mouvements lateraux de gauche & 
droite et inversement. Les mouvements de va-et-vient lateraux sont tr6s 
nombreux au cours du jeu et doivent Stre rapides. 

10 La chaussure 10 integre une semelle telle que representee d la 

figure 2 et qui comporte par exemple une couche externe 1 . Cette derntere 
comprend une face externe 1a destin6e & venir en contact avec le sol et une 
face interne 1b. La face externe 1a peut etre recouverte de differents 
revetements susceptibles d'anrteliorer son adherence au sol. 

15 La semelle de la figure 1 comprend egalement une couche 

intermediate 2 destin6e d se positionner sur la couche externe 1, et sur 
laquelle vient se positionner une semelle complementaire dite de proprete (non 
representee). Cette couche intermediaire possdde une face interne 2b destin6e 
£ venir au contact du pied de Putilisateur. La couche externe 1 peut egalement 

20 etre pourvue localement de bords montants 1c, 1d entre lesquels vient se 
positionner la couche intermediaire 2. 

Selon une caracteristique essentielle de la ptesente invention, 
I'organe dynamique prend la forme d'une plaque de relance 3 positionnfee dans 
la semelle, en un niveau qui est fonction de la structure interne de la semelle. 

25 La fonction de cette plaque est independante du nombre de strates entrant 
dans la composition de la semelle, seul importe le fait que le joueur puisse 
prendre appui sur cette plaque au cours de son jeu, et en particulier au cours 
des mouvements lateraux de relance. 

Entre la couche externe 1 et la couche intermediaire 2, vient se 

30 positionner par exemple la plaque de relance 3 realisant un organe dynamique 
de la semelle. Un tel organe dynamique permet de stacker et de restituer de 
renergie resultant d'appuis et de solicitations rrtecaniques importants de la 
chaussure et par consequent de la semelle. 

La plaque de relance 3 est par exemple fix6e par collage sur la 

35 face interne 1 b. 
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La couche intermediate 2 est rapportee sur la couche externe 1 , et 
plus particulierement fix6e sur la face interne 1a de cette dernifere, de manure 
£ r6aliser la semelle conforme & I'invention. 

La couche externe 1 et la couche intermediate 2 sont au moins 
S localement desolidaris6es, notamment au voisinage de la plaque de relance 3. 
La couche intermediate 2 est fix6e sur la couche externe 1 au niveau d'une 
partie 1e formant le talon de la semelle et au niveau de la peripherie ou des 
bords montants 1c, 1d d'une partie avant 1f. 

La plaque de relance 3 ( representee notamment aux figures 2 et 3, 
10 comporte quatre branches 4, 5, 6 et 7 reli6es entre elles et definissant par 
exemple une forme en X. 

Chacune des branches 4, 5, 6 et 7 vient en appui sur un patin 4a, 
5a, 6a et 7a correspondant, localise sur et au voisinage de la periph6rie de la 
face interne 1b. 

15 Les patins 4a, 5a, 6a et 7a definissent ainsi quatre zones d'appui 

lateral au sol, sur la face interne 1b. 

Chaque patin 4a, 5a, 6a et 7a est par exemple constitue d'une 
pi6ce compressible rapportee sur la face interne 1b. (Cf. figures 5 et 6). 

A titre de variante, chacun des patins peut §tre realise par une 
20 Igg&re deformation, sur&paisseur ou degagement de matiere dans la face 
interne 1 b, servant & .positionnner les extr6mit6s des branches 4, 5, 6 et 7 
respectives. 

En outre, les patins 4a d 7a peuvent en variante, non pas §tre 
localises en dessous des branches, mais etre situ6s au dessus des branches 
25 de la plaque. 

La plaque de relance 3 pr6sente de preference une partie centrale 
8 s'etendant longitudinalement par rapport £ un axe longitudinal L de la 
semelle. 

Les branches 4, 5, 6 et 7 s'£tendent obliquement vers les patins 
30 correspondant 4a, 5a, 6a et 7a, a partir de ladite partie centrale 8. 

Selon Pinvention, les branches 4 a 7 s'6tendent de part et d'autre 
de I'axe longitunidal d£fini par la zone d'appui du m&tatarse pour que les patins 
soient situ&s de part et d'autre de cet axe. II est ainsi defini deux paires de 
patins, Tune constitute par les patins 4a et 5a, et Tautre par les patins 6a et 7a. 
35 A Tinterieur de chacune de ces paires, les patins interagissent en opposition 
pour permettre la relance laterale du pied. 
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Ainsi, lorsque le patin 4a est comprint, le patin oppose 5a est 
relache et inversement. II en est de meme pour la paire de patins 6a et 7a. 

La partie centrale 8 pr6sente egalement une gorge transversale 9, 
s'etendant dans la semelle, en suivant une zone correspondant au 
5 positionnement du metatarse, lorsque la plaque de relance 3 est fix6e sur la 
face interne 1 b. 

Cette gorge 9 autorise ainsi une deformation eiastique de la plaque 
de relance 3, selon un axe sensiblement normal a I'axe longitudinal L et 
confondu avec ladite gorge 9. 
10 La plaque de relance 3 presente egalement, selon un exemple de 

realisation, des surepaisseurs 3a. 

Un exemple de realisation de ces surepaisseurs 3a est represents 
par exemple aux figures 2, 3 et 4. 

Les surepaisseurs 3a sont realis6es dans un materiau dont 
15 reiasticite permet une deformation lors de la compression de Tune ou de 
plusieurs des branches 4 d 7, et favorise le retour en position initiale. Les 
surepaisseurs sont par exemple amincies en partie centrale ou bien encore 
cintrees pour favoriser la fonction de compression/detente de la plaque de 
relance. 

20 Cette fonction de compression/detente peut en outre etre favorisee 

en multipliant les points d'appui lateraux, en augmentant par exemple le 
nombre de branches de la plaque de relance. Ceci permet d'obtenir une 
reaction de plus en plus locale aux sollicitations, et meme une certaine 
progressivite dans cette reaction. Cette fonction peut encore etre obtenue en 

25 m6nageant des evidements dans la plaque de relance. 

La couche externe 1 est par exemple pourvue d'ouvertures 10 et 
1 1 , dans lesquelles viennent s'engager et se positionner les surepaisseurs 3a. 

Les ouvertures 10 et 11 peuvent avantageusement etre 
recouvertes ou remplies d'un materiau transparent, permettant de visualiser a 

30 travers la couche externe 1 au moins une partie de la plaque de relance 3. 

De la meme maniere, la couche externe 1 peut egalement etre 
pourvue de zones transparentes compiementaires, en regard des patins 4a, 
5a, 6a et 7a ou des extr6mites des branches 4, 5, 6, 7, de maniere a visualiser 
par la face externe 1a, les zones correspondant aux appuis lateraux. 
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La plaque de relance 3 est par exemple irtetallique ou r6alisee a 
partir d'un materiau plastique a hautes performances, ou bien encore en 
materiaux composites. 

La couche intermediate 2, de meme que la couche externe 1 sont 
5 par exemple r&alis&es en caoutchouc. 

Selon une variante non representee, la couche intermediate 2 peut 
etre pourvue de lumieres situ6es en regard des branches 4, 5, 6, 7, dans 
lesquelles sont positionnes des inserts en materiaux hautement d6formables et 
eiastiques (par exemple de type eiastomeres, polyurethane ...). 
10 Ces inserts avec leur proprietes eiastiques permettent d'ameliorer 

la relance de I'avant pied. 

Les inserts de forme compl6mentaire aux lumieres presente de 
preference des formes identiques ou similaires aux formes des branches 4, 5, 
6et 7. 

15 Dans encore une autre variante non representee, la semelle peut 

dtre reduite a une seule strate, par exemple etre constitute uniquement de la 
couche externe 1 et la plaque de relance ainsi que les patins sont noyes dans 
celle-ci. 

Les figures 6 et 7 permettent de visualiser le fonctionnement de la 
20 plaque de relance 3. 

Au repos, c'est?&-dire sans solicitation de la semelle, la plaque de 
relance 3 s'6tend de fagon sensiblement plane tel que cela est schematise a la 
figure 6. 

Lorsque Tutilisateur prend appui lateral avant avec son avant pied, 
25 represents par exemple a la figure 7, la branche 7 est d6formee elastiquement 
suivant la fleche D et comprime le patin 7a. 

Simultan6ment la branche 5 se deforme elastiquement et de fa?on 
antagoniste suivant la fieche et detend le patin 5a. De m§me, le patin 6a 
oppose au patin 7a est relache. 
30 La semelle accompagne ainsi le mouvement du pied, en particulier 

lorsque ce dernier exerce des appuis lateraux sur la semelle. En outre, 
I'energie emmagasinee gr§ce d la sollicitation de la plaque de relance 3 permet 
d'assister le pied pour un retour dans une autre position ou dans une position 
de repos des que cessent les appuis lateraux pr6cedement cites. 
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Chaque appui lateral exerc6 par le pied peut ainsi se rgpercuter sur 
Tune des branches 4, 5, 6, 7 et peut ainsi §tre assists de par le fonctionnement 
de la plaque de relance 3. 

Les branches 4 £ 7 de la plaque de relance 3 sont par exemple 
5 venues de matfere ensemble. En variante, la plaque de relance est obtenue en 
fixant Tune sur I'autre, deux pieces en forme de V montees en opposition. 

Dans encore une autre variante telle que representee a la figure 8, 
les deux pieces en forme de V sont independantes Tune de I'autre. Ainsi, les 
deux branches 4' et 5' d'une part, et les deux branches 6'et T d'autre part 
10 constituent deux paires independantes mutuellement espac6es dans I'avant 
pied. 

Comme il va de soi, invention ne se limite pas aux seules formes 
de realisation d6crites ci-dessus a titre d'exemple. Elle embrasse au contraire 
toutes les variantes. C'est ainsi notamment que les caracteristiques presentees 
15 pr£c6demment pourraient etre assoctees de fapon diff6rente sans que Ton 
sorte pour autant du cadre de Tinvention. 
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REVENDICATIONS 

1 .Chaussure ou article chaussant pour sport de raquette, comportant 
5 une semelle dont la face externe (1a) est destin6e a venir en contact avec le 
sol et dont la face interne (2b) est destin6e a venir en contact avec le pied d'un 
utilisateur, caracterisee en ce que la semelle comporte un organe dynamique 
permettant d'emmagasiner et de restituer de l'6nergie lors de sollicitations 
laterales de ladite semelle, comportant d'une part une plaque de relance (3), 
10 positionn6e dans la semelle de fagon a s'6tendre au moins en partie sous une 
zone correspondant a la voOte du pied et au moins en partie sous une zone 
correspondant d la partie avant du pled, et d'autre part au moins deux parties 
d'appui lateral au sol, d£formables 6lastiquement, localises longitudinalement 
de part et d'autre d'une zone d'appui du nrtetatarse. 
15 2. Chaussure selon la revendication 1, caracterisee en ce que la plaque 

de relance (3) comporte quatre branches (4 a 7, 4' a 7') d£finissant par 
exemple une forme en X, chacune des branches (4 a 7, 4' a 7') venant en 
appui sur un patin (4a, 5a, 6a, 7a). 

3. Chaussure selon la revendication 2, caracteris6e en ce que les 
20 quatres branches (4, 5, 6, 7) sont relives entre-elles. 

4. Chaussure selon la revendication 2, caracteris£e en ce que les 
quatres branches (4', 5', 6', 7') sont reltees deux a deux pour constituer deux 
paires ind&pendantes. 

5. Chaussure selon Tune quelconque des revendications 2 a 4, 
25 caracterisee en ce que les patins (4a, 5a, 6a, 7a) sont situes au dessus de la 

plaque de relance (3). 

6. Chaussure selon Tune quelconque des revendications 2 & 4, 
caracterisee en ce que les patins (4a, 5a, 6a, 7a) sont situes au dessous de la 
plaque de relance (3). 

30 7. Chaussure selon Tune quelconque des revendications 2 & 6, 

caracterisee en ce que les patins (4a, 5a, 6a, 7a) sont localises sur et au 
voisinage de la p6riph6rie d'une face interne (1b) d'une couche externe (1) de 
la semelle, de manfere d d6finir quatre zones d'appui au sol sur la face interne 
(1b). 
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8. Chaussure selon Tune quelconque des revendications 2^7, 
caracterisee en ce que chaque patin (4a, 5a f 6a, 7a) est une piece 
compressible rapport6e. 

9. Chaussure selon Tune quelconque des revendications 2 a 8, 
5 caracteris6e en ce que la plaque de relance (3) pr6sente une partie centrale (8) 

s'6tendant longitudinalement par rapport & un axe longitudinal (L) de la 
semelle, les branches (4, 5, 6, 7) s'etendant obliquement vers les patins (4a, 
5a, 6a, 7a) & partir de ladite partie centrale (8). 

10. Chaussure selon la revendication 9, caracterisee en ce que la partie 
10 centrale (8) pr6sente une gorge (9) transversale, localis6e dans ladite semelle 

au niveau de la zone correspondent au positionnement du m§tatarse autorisant 
ainsi une d6formation 6lastique de la plaque de relance (3) selon un axe 
sensiblement normal d I'axe longitudinal (L). 

11. Chaussure selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, 
15 caract6ris6e en ce que la plaque de relance (3) presente au moins localement 

des sur£paisseurs (3a). 

12. Chaussure selon la revendication 11, caracterisee en ce que les 
sur6paisseurs (3a) sont realisees en materiau 6lastique et sont localement 
amincies. 

20 13. Chaussure selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, 

caracteris6e~en ce que les appuis Iat6raux constituent des appuis deux it deux 
antagonistes. 

14. Chaussure selon Tune quelconque des revendications 1 & 13, 
caracteris6e en ce que I'organe dynamique est une plaque de relance (3) a 

25 m6moire de forme. 

15. Chaussure selon Tune quelconque des revendications 5 & 14, 
caract6ris6e en ce que la plaque de relance (3) est fix6e, par exemple par 
collage sur la face interne (1b) de la couche externe (1). 

16. Chaussure selon Tune quelconque des revendications 5 ^ 15, 
30 caract6ris6e en ce que la plaque de relance est situ6e entre la couche externe 

(1) et une couche intermediate (2) qui sont au moins localement 
d6solidaris6es. 

17. Chaussure selon la revendication 3, caract6ris6e en ce que les 
branches (4 a 7) de la plaque de relance (3) sont venues de matiere ensemble. 
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18. Chaussure selon la revendication 4, caract6ris6e en ce que la 
plaque de relance (3) comprend au moins deux pieces en forme de V montees 
en opposition. 
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